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Kugelventil 

Die Erfindung betrifft ein Kugelventil fur Brennstoffaggregate, die insbesondere 
in Kraftfahrzeugen eingesetzt werden. Das erfindungsgemaBe Kugelventil ist 
insbesondere fur dunnflussige Medien, insbesondere dCinnflussige Gase, d.h. 
Medien mit sehr kleinen Molekulen, geeignet. 

Brennstoffaggregate fur Kraftfahrzeuge weisen eine Brennstoffzelle auf, in der 
ublicherweise unter Einsatz von Wasserstoff und Sauerstoff elektrische Energie 
erzeugt wird. Ggf. ist der Brennstoffzelle ein Reformer vorgeschaltet. Mit Hilfe 
des Reformers kann aus herkommlichen Kraftstoffen, wie Benzin, Diesel oder 
Methanol, Wasserstoff gewonnen werden, der sodann der Brennstoffzelle 
zugefuhrt wird. Durch das Vorschalten eines Reformers konnen 
Brennstoffaggregate in Kraftfahrzeugen eingesetzt werden, ohne dass eine 
flachendeckende Versorgung mit Wasserstoff gewahrleistet sein muss. Zwischen 
dem Reformer und der Brennstoffeelle bzw. zwischen einem Wasserstofftank 
und der Brennstoffzelle sind im Allgemeinen regelbare Ventile erforderlich, um 
der Brennstoffzelle die entsprechenden Menge an Sauerstoff und Wasserstoff 
zufuhren zu konnen. 

Bei Brennstoffaggregaten ist es erforderlich, dass die verwendeten Ventile einen 
Stromungskanal o.dgl. auBerst dicht abschlieBen konnen. Dies ist beispielsweise 
bei dem Einsatz von Wasserstoff erforderlich, da bereits Wasserstoff-Luft- 
Gemische bei geringen Anteilen an Wasserstoff explodieren konnen. Sehr hohe 



Dichtigkeiten der Ventiie sind ferner erforderlich, da es sich bei Wasserstoff urn 
ein dunnflussiges Gas, d.h. ein Gas mit sehr kleinen Molekulen, handelt. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Kugelventil fur Brennstoffaggregate zu 
schaffen, mit dem eine hohe Dichtigkeit erzielt werden kann. 

Die Losung der Aufgabe erfolgt erfindungsgemaB durch die Merkmale des 
Anspruchs 1. 

Das erfindungsgemaSe Kugelventil weist mindestens einen Einlasskanal und 
mindestens einen Auslasskanal auf. Bei dem erfindungsgemaBen Ventil kann es 
sich urn ein 2-2-Wege-Ventil oder ein 2-3-Wege-Ventil handeln. Zwischen dem 
Einlasskanal und dem Auslasskanal ist ein im Wesentlichen kugelformiges 
Schaltelement angeordnet, wobei durch Drehen des Schaltelements 
beispielsweise der Einlasskanal mit dem Auslasskanal verbunden werden kann 
oder die Verbindung zwischen zwei Kanalen unterbrochen werden kann oder ein 
Umschalten auf zwei andere Kanalen vorgenommen werden kann. Des Weiteren 
liegt an dem Schaltelement mindestens ein Dichtelement an, um insbesondere 
in geschlossenem Zustand ein moglichst dichtes AbschlieBen des Kanals 
sicherzustellen. Ein beispielsweise mehrere Einlasskanale aufweisendes Ventil 
weist ublicherweise je Einlasskanal ein Dichtelement auf. 

ErfindungsgemaB weist das Dichtelement zwei Dichtlippen auf, die jeweils 
entlang einer Kreislinie an dem Schaltelement anliegen. Es handelt sich bei dem 
erfindungsgemaBen Dichtelement somit um eine spharische Doppeldichtung. Auf 
Grund des Vorsehens von zwei Dichtlippen kann ein hoher Grad an Dichtigkeit 
erreicht werden. 

Das erfindungsgemaBe zweilippige Dichtelement hat gegenuber herkommlichen 
Dichtelementen, wie beispielsweise Dichtringen aus PTFE, den Vorteil, dass bei 
derartigen Dichtringen eine hohe Vorspannkraft erforderlich ist, um ein sicheres 



Abdichten, insbesondere bei dunnflussigen Medien, zu gewahrleisten. Dies hat 
ferner auch eine hohe Verstellkraft zur Folge. 

Vorzugsweise ist zwischen den beiden Dichtlippen eine ringformige Ausnehmung 
vorgesehen, die in Richtung des Schaltelements offen ist. Die beiden Dichtlippen 
verlaufen hierbei vorzugsweise parallel zueinander. Das Vorsehen einer 
ringformigen Ausnehmung zwischen den zwei Dichtlippen hat den Vorteil, dass 
die Dichtlippen an das Schaltelement angedruckt werden konnen. Hierbei kann 
sich der Abstand der beiden Dichtlippen zueinander geringfugig verandern, 
insbesondere vergroBern. Auf Grund der erhohten Andruckkraft wird die 
Dichtigkeit des Dichtelements weiter verbessert. 

Mindestens eine der zwei Dichtlippen weist eine Andruckflache auf, die 
vorzugsweise in Richtung eines Kanals, insbesondere eines Einlasskanals, weist, 
so dass an der Antriebsflache anstehender Druck die Anpresskraft der Dichtlippe 
an das Schaltelement erhoht und so die Dichtwirkung weiter verbessert. 

Um ein sicheres Abdichten des erfindungsgemaBen Kugelventils in jedem 
Betriebszustand zu gewahrleisten, d.h. beispielsweise auch in einem Zustand, in 
dem an der Dichtung kein oder nur ein geringer Druck anliegt, weist das 
erfindungsgemaBe Dichtelement vorzugsweise ein FuBteil, ein Kopfteil und ein 
das FuBteil mit dem Kopfteil verbindendes Stegteil auf. Hierbei ist das FuBteil 
vorzugsweise in dem Gehause angeordnet und dient insbesondere zum Halten 
bzw. Definieren der Lage des Dichtelements in dem Gehause. Mit dem Kopfteil 
sind die Dichtlippen verbunden. Das Stegteil, das gegenuber dem FuBteil und 
dem Kopfteil verjungt ist, stellt eine elastische Verbindung zwischen dem 
Kopfteil und dem FuBteil dar. Auf Grund dieser Elastizitat konnen die 
EinbaumaBe derart gewahlt werden, dass der Stegteil in eingebautem Zustand 
elastisch verformt ist und die Dichtlippen somit stets mit einer vordefinierten 
Kraft gegen das Schaltelement drucken. Vorzugsweise ist das FuBteil, das 
Kopfteil und/oder das Stegteil ringformig. 



Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
unter Bezugnahme auf die anliegenden Zeichnungen naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Schnittansicht eines erfindungsgemaBen Kugelventils 
und 

Fig. 2 eine schematische VergroBerung des Bereichs II in Fig. 1. 

In einem Gehause 18 ist ein Auslasskanal 12, ein Auslasskanal 14 und ein 
Einlasskanal 16 vorgesehen. Der Einlasskanal 16 ist uber ein Zwischenteil oder 
eine Hulse 10 mit dem Gehause 18 verbunden. Innerhalb des Gehauses 18 ist 
ein im Wesentlichen kugelformiges Schaltelement 20 angeordnet. In dem in Fig. 
1 dargestellten Zustand stromt ein Medium durch den Einlasskanal 16, durch 
einen Kanal 22 des Schaltelementes 20 in den Auslasskanal 12. 

Zum Abdichten der Auslasskanale 12,14 gegenuber dem Schaltelement 20 sind 
ringformig Dichtelemente 24 bzw. 26 vorgesehen. Die Dichtelemente 24,26, die 
vorzugsweise aus einem elastomeren Kunststoff hergestellt sind, weisen zwei 
ringformige Dichtlippen 28,30 (Fig. 2) auf, die jeweils entlang einer Kreislinie 32 
bzw. 34 an dem kugelformigen Schaltelement 20 anliegen. Durch die beiden im 
Wesentlichen zueinander parallel verlaufenden Dichtlippen 28,30 ist eine 
Doppeldichtung realisiert. Hierdurch ist eine geringe Leckage gewahrleistet. 

Zwischen den beiden Dichtlippen 28,30 ist eine ringformige Ausnehmung 36 
vorgesehen, die im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel konkav ausgebildet ist. 
Hierdurch ist die Elastizitat und Beweglichkeit der Dichtlippen 28,30 erhoht. 
Ferner konnen die Dichtlippen 28,30 beim Auftreten erhbhter Krafte 
auseinandergedruckt werden und hierbei eine hohere Dichtwirkung erzielen. Die 
beiden Dichtlippen 28,30 weisen hierbei zu dem kugelformigen Schaltelement 20 



einen derartigen Winkel auf, dass die beiden Dichtlippen 28,30 beim Erhohen 
der Andruckkraft auseinandergedruckt werden. 

Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist der Auslasskanal 14 verschlossen, so 
dass an einem Teil des Dichtelements 26 sowie 24 ein erhohter Druck anliegt. 
Dies fuhrt dazu, dass die innere Dichtlippe 30 gegen das Schaltelement gedruckt 
wird. Hierzu weist die Dichtlippe 30 zur Erhohung der Dichtigkeit eine 
Andruckflache 38 auf, die in Richtung des Einlasskanals 16 weist. 

Um eine Vorspannung, d.h. ein sicheres Andrucken der Dichtlippen 28,30 in 
jedem Zustand zu gewahrleisten, weist das Dichtelement 24,26 ein FuBteil 40, 
ein Stegteil 42 und ein Kopfleil 44 auf. Das Stegteil 42, das gegenuber dem 
FuBteil 40 sowie gegenuber dem Kopfteil 44 einem erhebiich geringeren 
Querschnitt aufweist, ist elastisch ausgebildet. Hierdurch kann eine gute 
Kraftubertragung und damit eine Vorspannung der Dichtlippen 28,30 erzielt 
werden. Die Ausgestaltung des Dichtelements 24,26 durch ein ringformiges 
FuBteil 40, ein ringformiges Kopfteil 44 und einen ringformigen Steg 42 bewirkt, 
dass das Dichtelement 24,26 als weiche Feder wirkt. Durch diese relativ leichte 
aber dichte Anpressung der Dichtlippen 28,30 an das Schaltelement 20 ist eine 
geringe Reibkraft bezogen auf die Drehachse und damit ein geringes 
Drehmoment zum Verstellen des Schaltelements 20 erforderlich. 

Des Weiteren ist in dem Gehause 18 zur Halterung bzw. zur Lagefixierung des 
Dichtelements 24,26 jeweils ein Klemmring 46 vorgesehen, der zwischen 
Kopfteil 40 und FuBteil 44 angeordnet ist. 

Des Weiteren ist ein Anschlagelement oder Anschlagring 48 bzw. 50 
vorgesehen. Durch den Anschlagring 48,50, der ebenfalls innerhalb des 
Gehauses 18 angeordnet ist, wird die maximale Verschiebbarkeit des 
Schaltelements 20 in axialer Richtung begrenzt. 
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Besonders bevorzugt ist es, den Klemmring 46 zusammen mit dem 
Dichtelement 24 bzw. 26 und/oder zusammen mit dem Anschlagelement 50 
einstuckig auszubilden. Eine weitere bevorzugte Variante besteht darin, dass das 
Dichtelement 24 bzw. 26 mit dem Klemmring 46 einstuckig aus einem relativ 
weichen Elastomerkunststoff auszubilden und das Anschlagelement bzw. den 
Anschlagring aus einem reibarmen Kunststoff, wie beispielsweise aus PTFE, 
herzustellen ist. 

Die Montage der Dichtelemente 24,26, der Klemmringe 46 sowie der 
Anschlagelement 48,50 erfolgt vor dem Einschrauben der Hulse 10 bzw. eines 
gegentiberliegenden Hulse. 



Patentanspruche 



Kugelventil fur Brennstoffaggregate, mit 
mindestens einem Auslasskanal (12,14), 
mindestens einem Einlasskanal (16), 

einem zwischen dem Einlasskanal (16) und dem Auslasskanal (12,14) 
angeordneten im Wesentlichen kugelfdrmigen Schaltelement (20), wobei 
durch Betatigen des Schaltelements (20) der Einlasskanal (16) mit dem 
Auslasskanal (12,14) verbunden oder eine Verbindung unterbrochen 
werden kann, und 

einem an dem Schaltelement (20) anliegenden Dichtelement (24,26), 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , dass 

das Dichtelement (24,26) zwei Dichtlippen (28,30) aufweist, die jeweils 
entlang einer Kreislinie (32,34) das Schaltelement (20) beruhren. 

Kugelventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den 
beiden Dichtlippen (28,30) eine ringformige Ausnehmung (36) vorgesehen 
ist, die in Richtung des Schaltelements (20) offen ist. 

Kugelventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
zumindest eine Dichtlippe (30) eine Andruckflache (38) aufweist, so dass 
bei anstehendem Druck die Dichtwirkung verbessert wird. 
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4. Kugelventi! nach einem der Anspruche 1-3, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Dichtelement (24,26) ein FuBteil (40) zur Anordnung in einem Gehause 
(18), ein die Dichtlippen (28,30) aufweisendes Kopfteil (44) und ein das 
FuBteil (40) mit dem Kopfteil (44) verbindendes elastisches Stegteil (42) 
aufweist. 

5. Kugelventil nach einem der Anspruche 1-4, gekennzeichnet durch ein 
Anschlageiement (48,50) zur Begrenzung der axialen Verschiebbarkeit des 
Schaltelements (20). 

6. Kugelventi! nach einem der Anspruche 1-5, gekennzeichnet durch einen 
Klemmring (56) zur Lagefixierung des Dichtelementes (24,26) in dem 
Gehause (18). 

7. Kugelventil nach einem der Anspruche 1-6, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Klemmring (46) und/oder das Dichtelement (26) und/oder das 
Anschlageiement (28,50) einstuckig ausgebildet sind. 



• 



ZUSAMMENFASSUNG 
Kuaelventil 

Ein Kugelventil, das insbesondere fur Brennstoffaggregate geeignet ist, weist 
einen Auslasskanal (12,14) und mindestens einen Einlasskanal (16) auf. 
Zwischen dem Auslasskanal (12,14) und dem Einlasskanal (16) ist ein 
Schaltelement (20) vorgesehen. An dem Schaltelement (20) liegt ein 
Dichtelement (24,26) an. Zur Erhohung der Dichtwirkung weist das 
Dichtelement (24,26) zwei Dichtlippen (28,30) auf, die jeweils an einer 
Kreislinie (32,34) an dem Schaltelement (20) anliegen. 



(Fig. 1) 
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Fig. 2 



